Stedelijk afval

Stedelijke gebiaden in de tropon

produceren veel alval. De afvoer Die matwarl ke vl sarbe s
hiervan brengt grote problemen a s mes s 1n de naluur Iy er eprake van cen dyn A
(41 i

mot zich mee. Met hat atval ver-
dwijnen grote hoevealheden

orgamsche slof en mingra- neralen omgeveer comitant b
lan, waaraan de landbouw- neralisatie (vortering) van af
gronden woor het op pell fomen de hierin opgerlagen ¢

houden van de bo-

L]
dem-vruchibaarheid wering van bodmid
juist ze'n grote be- v I optreiden d uitspoeling van ja
hoefte hebben. Het in het wegrakkende

stadsvuil kan nultig gebruikt g
worden door hel als mest-

stofl aan te wenden voor de I“
voedselproduklie,

Flanten hebben per als alle andere levemde
orpanizmen  voedsel wodip omo e kunnen
grecicn, De noodizkelijke voedingsinfien kun-
nen verdeeld worden in macre-elementen (C,
H, O, N, P, K, Ca, Mg, 5 welke dicnen als
boywstoffen voor her planteslichaam, en mi-
cro-clementen {Fe, 3n, Cu, Bo, fn, Mo, Se,
cie) welke cen katalytische rol spelen bij de
wele chemische processen, die in de plant plaais
vinden, Als er te weinig van cen bepaald ele-
ment beschikbaar s, dan byl de groei vin de
plant achier cn treden EKenmerkende pebreks-
verschijnselen op. De plant voorziet in zifn be-
hoefte zan de cerstigencemde dric looldelemens
ten door de opname van lucht en waler, De
andere elementen, in de bemestingsleer mine-
ralen penoemd, worden als ionen door de plan-
teawostels vit de grond epgenomen. De be-
langsijkate mingralen zijn N, I, K, Ca en Mg,
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Bij de eogst van landbouwprodukien worden
de hierin oppeslagen mineralen biijrend ann
de groed ontirokken. Eeo oude varm van Iand-
bouw, dig in de tropen echter nog vl woor
kome, is het systeernn von shilting cullivation’,
Men Rapr en vesbrandt de nateuriijke vepela-
tie, waaron de voedingspewnssen gezanid of
geplant worden, [e ecrsle pogst profiteerl van
d= nanwerips reserves, muar no enkele teolien
is w0 stk grond heteman] vigeboord en wijn
e opbrengsten 2o minimial gewnrdcn, i
men een mieuw stuk grond moe oniginnei. O
het verlaten perccel zal zich slechts lungzanm
£on micUwWe Tessrve varmen fo1 een peil, wanr-
op weer tijdelijk landbauw mogelijk s,

Bemmesting is noodtzakelijk

Het hierboven peschetsts systeem van “ihil-
ting cultivation' met eea cyelus varierend van
10011 25 juar is alleen mogelijk in #eer dun
‘bevalkle srcken (ior 10 inwonerakm®l. Verre-
weg de grootste hoeveelheid voedsel wordl
thans geproduceerd in meer inlensicve land-
bm.lwsystcm:n mel permanenl  grondgebrik.
Als men ierbij miet op de cen of andere wijzc
zorgt voor aanvulling van de enirokken mi-
neraten (ie. bemesting) pot men de grond vol-
krien uit en vervall men fof weer lage op-
‘breagsten, In vels Derde Wereld-Tanden is dil
helaas al het geval.

In Tabel 1 #ijn de onttrekkingscijlors weer-
Eegeven van een aznlal bekende voedselgewns-
sen, uilgaznde van e mmidd:ldn ophbrengst
op een normazl vruchtbare prond,

Als vuistregel zou men kunncn aanhowden
dzt door bemesting de hosveslheid mineralen
moet worden aangevesnd, dic ﬂnur cen gostde
oogst waprde orlllm!b:]: Izie Fig, 1R} THL s
wilermard een verrepaande simplificatie, want

Minaranl
rasare

Uitpaniing.

Hinrhovan: Fig. T scholsl do kriegloon wan minora-
ton, zonln dere (n do nasiunr plaats vinde, Verligzer
doar- ui o wordon g poneard  dear do

© wol L Irtradustie wan fand.
Liouw lFin 'IEI “rechinl belakant oun vorstacieg van
Fol patiudie ovarmici) coordal afal on doocon
alwsii in goringe malo teruggebrachl worden in het
ydinnim. (Do galalien bl de pijlon xijn oar mant vaae
i moneaol i)

ook andere factoren woals bodemiype en kii-

mant zijn bepalend voor de mestgifr. Dl
moet nog worden opgemerkt dat vlinderbloe-
‘migen minder N-bemesting nodig hebben .
‘dat e zell pimosferische stikstaf kuennen b

-,

_:Mn in rijke en arme landen

Talrlike produkien kunnen als mestsiof war-
den gebeuikt. Men onderscheidt organisehe
meststoffen wonls atalmest, compost en wivale

produkten, en  anorganische  mestsioffen of

‘kustmest,  Het  gebruik van  stalmest (s ol
esuwenoud en wordl au acg algemeen foogpe
gt Afhankelijk van grond, pewas en be-
whikbuarheld geeft men 20 ot 100 tha.

(D¢ Rundmestindustrie s pas in het midden
van de vorige ceuw oppekomen dank el de
~Duitse schoikundige Justis von Lishlg. Deze
toonde. nan, dat de plant geen organische ver-
‘bindingen epncemt, manr #ich voed met an-
ganische zouten, opgelost en gedissocicend in
Waier,

o Thans wordt in de geindustrinliseerde [nn-
ﬁn practisch elke hecture landboowgrond faar-

mel enkele honderden kg Kunstmest be-
Mest. Kunstinest werkt neller dan de argani-
::he mestatoffen, hel kan in elke gowensie
eellicill en verhouding werden toegedicad
o Het. |y gemakkelijker te transparterén en san
e wenden, Kunstmest is ongetwijfeld cen van

Mliie un Tachofak, 44, 3 (1076

de belangrijkite holpmitdelen  om voor de
Erociende - wereldhevolking voldoende voediel
1e blijwen luceren. Bij cen pitslisitend pe-
Bruik van kunatmest beslant overigens het e
viar dal bhet osganiche stefgehiliz van de
grond te ver lerugloopt Ook kest kunstmen
veel fossicle encrgle {N.binding kest 20 Mealf
kgt of grondstoffen (natuuefesfaten). Ondanks
de beschikbaarbicid van komstmest mosten we
dus Bilpven fjveren voor het zo veel mogelijk
fefugwinnen wan de nan de grond onitrokien
mineralen in de vorm van organische mest
stodfen.

In tropische geldeden s kumstmest cchier in
anvaldosnde mate aanwerig en voor de klgine
boer meeatal e duor. Opk stalmest (s er wei-
nig beschikbuar omdat mea hot vee niel in
atallen houdt of amdal men de mest als brand.
staf voar de keuken pebruikn Het ondeeploe-
gon wan groeabemesors vindt geen [ngang om-
dnt de kleine boer olle grond nodig heelt vior
de produkiic van vocdicl- en markigewassen
Vooral in deze gebicden i het uiterminie be-
Rungrifk dat e boer alle bronnen heaut. Op ket
platteland komen hulsvull en menselijie fas
ces e wrine voor cen grool gedeclie wesr terug
op bet Janal of worden er eriluinen mee yruchi-
bair gemsakl Helnan gaat bet stadsvuil, door
de snelle groei van de veden een steads belang-
rilkere potenticle bron van mineralen, grog-
deels verloren,
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Nuttlg gebruik van stadaull In Benin

Fen mool voorbeeld, van ecn doelmatig ge-
bruik van stadsvall Is te vinden in Beain, liet
vrocgere Dahemey, in West-Afrika. Een. be-
Tangrijk deel van hiel geproduceerde afval van
de twee dicht bij elkaar gelegen steden Colo-
now en Porto Nove kemt len geede aan de
procnteteelt. Deze beslaal een oppervlak van
ongeveer 100 ha op de lichie zandgranden
Janps de kusi nablj de steden, en op de rode
tropische kleigronden fets verder landinwanrts.

D zandpronden Mjn VAR nalure ZoeT anm,
de rode kleien zjn door ecn generaties lang te
inlensief gebruik en onvoldoende bemesting
evencens sterk verarmd, Wil men echier cen
redelijke cpbrengst behalen, don i een inten-
sieve bemesling een vereiste, Dt wordt ter de-
ge door de 200 fuinders besefl en mel gocde
resultnien in prakiijk gebracht mede door de
invloed van hel ‘Centre de Formation Horti-
cole ef Mulrtionnelle' (CFHM), cen proefsta-
tion voor de tuinbouw dal voor cen groal ge-
deelie gefinancierd werd wil Mederlandse ont-
wikkelingsgelden.

De bemesting bestaat praktisch geheel wit
het stedelijke afval. Het wuil wordt doar
vrachtauies van het gemeentelijk vuilophaal-
bedrijf verzameld en fegen geringe belaling op
et veld van de tuinders ofgeleverd, Zeer gro-
ve bestanddelen zoals blikjes, stenen, texticl en
plastie, die ca. 5% wvan het (olaalgewiche il
maken, worden mel de hand verwijderd. Daar-
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oo wordl hel materianl zonder voorafgaandes
compostering op het land gebrocht en dichi
ondergewerkt. Men pebruikt 25 ot 50 pon
stadsyull per hectare per feell.

Over de snmenstclling van het stadsvuil van
Benin wis lol voor korl niets bekend. Voop
cen goed bemestngaadvies is het wel noslig dat
men weel, hoeveel cr van de belangrijke ele-
menten aanwerig 18 Het Koenloklijk Tnsitue
vaoar de Tropen heell hiervoor monsters stads.
vil wit Benin geanalyseerd, De wamenstelling
van het vull blijkt erg heterogeen fe ziin, Maast
prove herkenbare bestanddelen zoals hout, bla-
deren en opgedroogde ditwerpielen komen er
ook r|1_J'|1 of meer ¥ergane componenten in voor,

Tabel 2 toont aan dal de grootste fractle
wordt gevormd door de deelijes mel een dia-
meter kleiner dan 2 mm, hoofdzakelijk be-
stuande wit zand (veepsel) versijkt met organi-
sche decltjes van verschillende herkomst. Ook
bladeren kunnen een belangrijk bestandiee] wil-
maken. De twee Inatsie fracties van de tabel
zijn niel afbreckbanr en hebben geen bemes-
tingswanrde,

‘Wat betrelt de chemische samensielling Is
el niet in de cerste plaats van belang te we-
ten wal het fotale gehalie van de verschillende
clemenien ia, als wel welke hoeveelheden op
wrij korte termijn door de planten opneembanr
zijn, Om hier achier fe komen zijn de mon-
sters geanalyseerd op. dezelfde wijre als die
welke voor grondmonstess gebruikelijk is Hier-

Bl da fota; Abvarens het stadivull ats mastanst e ga-
rulues wardt had veslal gecompontserd. De bereidiog

Iy sebtnr arbaldaintenilel o gadl pepaid mat gt
verfigzen man © on M. D6 sen laag CIN-custibnl vare
dimet gaBrull vah vers Badevall dam ook de yoorkeyr.

[
F
-
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bij warden ze behandeld met bepaalde chemi-
calién om een hoeveelbeld voodingutaifen (e
eattaheren, die o goed mogelijfk overeenkomt
mel wal door de planfenwortd peextrahesrd
“ou kinaen worden. Fen uitsondering i ge-
maskt voor hel element stikuaf, waarvan naast
e gemakkelijk spncembare nitraatverm, ook
bet totaalgehalie b bepaald, Immers mea mag
Aamnemen dat ook de meer complete wikstaf.
vethindingen op de duur, zij het niet wolledig
voor het cenivalgende gewas, ot nitraat woe.
den afgebroken. Verder fa ook nog ket gzhalte
ann organische stof bepaald en in de volgends
tabel opgenomen (zie Tabel a).

Opvallend is het lage C/Wauotléar Tn dit
geval hoeft men geen N-gebrek te wrezen wan-
ncer het materizal vers in de groed gebrach
wardt. Voorafgaande composibereiding zou d=.
fe mestatel nodelocs duur maken, terwijl een
belargriike hocveclheid C en N door verbran-
ding of vervluchtiging verloren zou gann

Aan de kand van de analyseciifers kan ao
worden  berekend welke hoeveclheld wan de
verichillende voolingselementen bij eem mor-
male bemesting aan ¢ grond wordt tocge-
diend Zo adviseert het CFHM ali Bemesting
voor: de ter plaatse weel geteclde bladgroente
amaranthas 30 fon per ha. Amaranthes is een
groenie mel een peer hoge voedingrwaarde en
taaraan v inhaerent dai dit gewns cen grote
hweveelheid mineralea ontirekt nan de gromd

Uit Tabel 4 blijke dat 50 eon stadsvuil wol-
doende bemestends waarde beclt om cen hoge
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‘ IMustralle van ean semmudigo
widprosd om- da Bemoslings
wanrde van stadmaull bs leslon
Elk permesije onhangl een
nndere bohandeling feamosing
il kunsimeal. vors stadmdl,
frampesl, slafmest rosp. cgesn
Iimesting) en wordt . doamae
beplant med de ropdscho bisd.
froanis Amaranizus. Ma 3 we-
bon [Gndavele Solo) zin dui-
galifke pewommenchiiion tusaon
8 werschifionde objecien
zightboar. Yers stadavall goof
ovéon gonce resuliafen aly atel-
mestIn hel blokdingram waordt
de apbrengel amn voree gécan-
b In tha van oen dengalijkn
bamestingapros]  woodgagoven,
In doze proal wlrdan wiads-
vull on- Kunabmest in 3 mivesus
gebruikt. Uit sswiiatisehs dver:
wogingen werd da peead n
zowvowd uligavoard

Amarantius opbrengst mogelilk e maken, Al-
Ieen kallum werdt duidelijk onsoldoende ann-
pevoerd en cen kunstmestgill van 150 kg'hn
Zo0 kunnen worden aankevolen. Er wordt con
groot surplus aan calcium sangevoerd,

Eea opmickaar hulpmiddel Bi hel bepalen
van de meest peschikte mestpift #jn bemes-
tingspraeven. Hierlos wordt ap kleine percesl-
ties het elfect vap verschillendse meststoffen =n
iften op de opbrengst van eon bepasld gewas
mel elkaar vergeleken. In Fig 2 i hol rewm)-
fanl van een bemestingsproe! met Amaranthuy
weergepeven. Hiernit blijkt dat de Kunstmest
e — in nog serkere mate — de stadsvailbe-
mesting . oo groot opbrengst verhopend effect
hebben pelad,
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Invlded van @adevuilbemesting op de elgen-
schappen van de prond

Slechis cen deel van de in de organische
meststol annwerige nuitige bestunddelen wordi
door. hel éerstvnlgendes gewns opgenomen. De
meeilijker afbreekbare eomponenten maken pe-
durends langere tjd deel uit van de grond en
kunnen aldus de hodemeigenschappen beinyvloe-
den. Deze mvlogd i bestudesrd door grond-
monslers’ e anplyseren van velden met 00r-
spronkelijk gelijke bodemgesteldheld mane ver-
schillende bemestingspeachiedenis. Fieruit |s ge-
Lleken dit cen regelmatipe bemesting met 50
ten por ho een duidelijke invioed heeft op hel
organische stofgehalte. De nog niet in gebruik
genomen lichie zandgronden hebben cen nrga-

= Dpbrangai L

Natr o Tochalak, &, 3 (100}

ich safigehalic van mi

15, Perce
W pedurende tenallen k ‘|Gr'lcl.‘|2 -ulr:"
Fen, verioonden gefilien van al rr,-'r Een

BUMLE fevolg hisrvin s dai her ¥Ermogen
win de grand om cn iebitden steck in toe-
BEAumen en dal de fyische Elgenscliippen ijn
Werbeterd : ;

Behalve nilige stoffes worden: met bt
Tlnllslrull ook bestnrddelen in do prood ge-
e e ol
=i T aan het gewas
of bodeimns en millesiveromtretigend  kunnen
werken, Aly zodaniy kunnen nairigm en chloar
cenoemd worden, dis in Vi grofe hacweslhe-
den aapweslz. kusinen fin zic Takel 35 en ap
de duur de bodem rouden kupnen verzilien
Dit pevaar Bestaat voor de sesr pised doapls-
tende gronden in Henin echier nizt Het xogi
krijgs niet de Eonw rich op 1 hopen door de
hoge regenval (1500 mmfaart en dooridat er
prote hoevectheden irrigaticwmier wordsn foe-
gzdiend fin de deage tinl § mm per dagh

Allen 20 futrdern in-ge nebifeid van de giots s
den sunnen ever voldoands. stadwilil Deachivier E-
ikl wongen voar hat - be-
sphrengiten. Folo, ecthis
nat gabrulk
23 3T el
=3t op W losaan In

iwhan vam voidoend: b
Efn  laedboumnne
an hunaimesi. Esn
In da groesteiealt b o
hai ‘giatw dater il




Fen andere grocp van verontrelnipends ol
fen is dic van de zware metalen, Uit onder-
rock nanr de werking van stadsvuilcompost in
HMederland is gebleken, dat bij Iangjarlge toe-
passing het gehalte nan zware melalen zaals
zink, koper en nikkel op eommige gromien (e
hoog kan worden. Waarschijnlijk heeft tropisch
staddsvauil lagere concentratics van deze zware
metalen dan alval afkomstiz van welvanrisge-
bicden. Van cen nodelige invioed ap de pewas-
epbrengst of -kwaliteit is in Beain nog nicts
gebleken.

Stadsvuil kan beler bemnt worden

Ii de Derde Wereld-landen, merendeels in
tropische gebleden gelegen, hestnat een cnorm
tekort ann meststoffen, ronder welke de voed-
selproduktie mooit toereikend zal kunnen wor-
den. Het gebruik  van kusimest, thans nog
slechts een fractie (110 of minderd van wal
in de geindusiraliscerde  landen  doegepast

Alvgor van Bol alval varml In vool I
grote sieden In de tropon ocon
gract probisem. Het wull hoool !’
zich ap in de sfraten en vormi |"
een brocdplaabs woar wliegon. en
ratien. Op d& fols afal i een
Rrotanwiik in Brazilis,
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wordt, zal waarschijnliik nict o dag linge peil
stijgen omdat de kosten door de prote inpt
varl delfatoffen co fossicle energie 1o hoog
warden,

Het is duiclelifk elat cen groter gedeelte van
het stadsyuil en rloolslib anngewend woy .
nen warden voer bemestingsdocleinden, Ter
ilustratie: een stad van 100 00 inwoners pra.
duceert janrlifks zo'n 20000 ton afval (siads.
viil en risalslib) winrmee men ongeveer [ 000
ha grend voor voedingigewnssen redelijk
vruchtbaar zou kunnen hosden, Met een inten.
sieve feelimethode zou reker de helft vin het
voor deze siad benodigde vocdiel hierop ge-
produceerd kunnen worden,

Er zijn redenen genoeg voor het mog slechis
beperkle gebruik van stndsvoil in de trakien,
De steden grocien snel maar zifn erg sem, 20-
dat de Infrastevetuur {wepen, riolen, waierlci-
ding, vuilnisophaaldienst) erg gebrekkig is, Er
bestaan slechis enkele composieringshedrijven
In de tropen. De daar geproduceerdc compoit

Hauur e’ Techniak, 44, 3 [1176)

Om sen gabadadrd beomlingsadvies o korean g
wen [a hel nodig e ymichibasrhsichlosstang
greesd tw herrarr, Daartss wordon grondmonass
AEman #n 00 hel labosatorkes ondemocht

is 2o duar dat alleen e welgestelklen deze woor
hun siertuinen kapnem gebruiken, Dircct on-
derwerken van verse nival vraagt een goed go-
organiscerd fransparisystesm, e dan nog mo-
gen e selden nict meer ddan enkele iientallen
kilameters van de stad werwijderd jn. Ook
mocten blj vers gebruik zonder compostering
de onverteerbare delen serwipderd worilen, eea
lastig en smerig karwis

De overhicid en de boeren tijn soms crg pe-
kat tegen het gebrilk van dere meststaf, 2e-
\er in ongecampostecrds loestand, omdat men
het ensmakelgk of anhygiénisch vindt Maar
e huldige situatie is 20, dat het meate stads-
vuill op opent plaatsen en in e straten Tigt t2
mten e fe stioken als ans voor vlegen en
rutten. et verdroost of verregent :n. een groek
gedeelie komi fezamcn met hot slib van de
open rialen temskotte in zec derechi en gaat

verlorea.
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